Studii asupra proprietatilor biomaterialelor, simulari si aplicatii
in implantologie si protetica

Rezumatul tezei de abilitare

Teza de abilitare cu titlul ”Studii asupra proprietitilor biomaterialelor, simulari si

99

aplicatii in implantologie si protetica” este structuratd conform recomandarilor Consiliului
National de Atestare a Titlurilor, Diplomelor si Certificatelor Universitare (CNATDCU) si
Legii Educatiei Nationale nr.1 /2011, cu modificdrile ulterioare, Ordinului Ministerul
Educatiei Nationale si Cercetarii Stiintifice nr. 6129/2016, privind aprobarea standardelor
minimale necesare si obligatorii pentru conferirea titlurilor didactice din invataimantul
superior, a gradelor profesionale de cercetare-dezvoltare, a calitatii de conducator de doctorat
si a atestatului de abilitare si respectiv regulamentului privind obtinerea atestatului de
abilitare in cadrul IOSUD Universitatea Titu Maiorescu.

Teza de abilitare “Studii asupra proprietatilor biomaterialelor, simulari si
aplicatii in implantologie si proteticd” prezintd documentat si sintetic atit realizarile
stiintifice, profesionale si didactice de la conferirea titlului stiintific de Doctor in medicind
dentard $i pand in prezent, cat si planul propriu de dezvoltare a carierei universitare si
didactice.

Primul capitol al tezei de abilitare este structurat in 4 sectiuni dedicate expunerii
celor mai relevante contributii stiintifice dupa finalizarea tezei de Doctorat, prezentate pe
directii de cercetare.

Progresele stiintifice din ultima perioada au permis desfasurarea unor multiple studii,
cu un pronunfat caracter de interdisciplinaritate, privind structura si proprietatile
biomaterialelor utilizate in protezarea edentatiilor, in vederea selectarii celei mai bune
variante terapeutice pentru o situatie clinica particulara.

Subcapitolul 1.1 Cercetiri experimentale asupra proceselor de coroziune a
biomaterialelor utilizate in confectionarea restaurdrilor protetice si a implanturilor dentare
prezintd contributiile aduse la studiul coroziunii aliajelor dentare. Cercetarile efectuate in
ceea ce priveste rezistenta la coroziune a biomaterialelor utilizate in confectionarea
restaurarilor protetice fixe si a implanturilor dentare s-au desfasurat in colaborare cu
Laboratorul de Electrochimie i Functionalizarea suprafetelor din cadrul Facultatii de Stiinta

si Ingineria Materialelor, Universitatea Politehnica din Bucuresti. Am luat in studiu diferite



tipuri de aliaje comerciale, pe care le-am supus coroziunii in saliva artificiala, la diferite
temperaturi si diferite valori de pH.

Cercetarile efectuate in aceastd directie au ardtat, in cazul testdrilor individuale pe
diferite biomateriale de uz stomatologic, ca dintre materialele luate in studiu, titanul are cea
mai buna rezistentd la coroziune, urmat de aliajele pe baza de Cobalt-Crom si Nichel-Crom.
Studiul efectuat pe cuplurile galvanice Titan-aliaj Cobalt-Crom, respectiv Titan-aliaj Nichel-
Crom a fost, de asemenea, In defavoarea aliajului de Nichel-Crom.

Subcapitolul 1.2 Studii privind biocompatibilitatea unor clase de aliaje utilizate in
tehnologia metalo-ceramica detaliaza cercetarile efectuate privind proliferarea si viabilitatea
culturilor de celule (de tip MNNG si MG63) pe diferite esantioane de aliaje dentare
comerciale pe baza de Cobalt-Crom si Nichel-Crom.

Studiile interdisciplinare s-au realizat cu sprijinul Departamentului de Biologie
Celulara si Moleculara din cadrul Facultatii de Medicina a UMF “Gr. T. Popa” din Iasi si al
Institutului de Biologie si Patologie Celulara “Nicolae Simionescu” din Bucuresti.

Concluziile acestei directii de cercetare au fost:

- pe culturile celulare MNNG, gradul proliferarii celulare a fost mai crescut pentru
aliajele de Cobalt-Crom,

- pe culturile celulare MG63, gradul proliferarii celulare a fost mai crescut pentru un
aliaj de Nichel-Crom, dar viabilitatea celulara a fost mai buna pentru un aliaj de Cobalt-
Crom.

Subcapitolul 1.3 Aplicarea tehnicilor moderne de microscopie in examinarea
pieselor protetice si a implanturilor dentare prezintd rezultatele unor cercetari realizate n
parteneriat cu centrul BIOMAT, structura de cercetare din cadrul Universitatii Politehnica din
Bucuresti. Studiile s-au efectuat atat asupra unor explante dentare din colectia UPB-
BIOMAT, cat si asupra unor piese protetice turnate in laboratoare de tehnicd dentard si
acoperite ulterior cu straturi succesive de ceramica. Examinarile s-au realizat prin tehnici de
microscopie optica si microscopie electronicd de scanning, iar rezultatele studiilor realizate
reprezintd puncte de plecare in intelegerea evenimentelor celulare produse la interfata-0s
implant pe masura producerii osteointegrarii, dar si in ceea ce priveste efectele tratamentelor
termice asupra aliajelor turnate.

In ceea ce priveste examinarea explanturilor, am realizat prin studiul nostru o
corelatie intre durata de mentinere a implanturilor in os si tratamentul de suprafatd al

implanturilor.



Referitor la examinarea pieselor protetice turnate, am concluzionat ca ciclurile
termice efectuate in vederea aderarii straturilor de ceramica pe suprafata aliajului au un efect
benefic asupra omogenitatii aliajului metalic.

Subcapitolul 1.4 Analize cu elemente finite si simulari in terapia edentatiei partiale
prin restaurdri protetice fixe prezinta studiile efectuate asupra comportamentului biomecanic
al restaurarilor protetice fixe si al implanturilor dentare la aplicarea experimentala a fortelor
masticatorii. Cercetdrile realizate prin metoda elementelor finite s-au derulat cu sprijinul
cercetatorilor din cadrul BIOMAT — Universitatea Politehnica din Bucuresti. Pentru simulari
si aplicatii s-au utilizat softul ANSYS®, dedicat analizei cu elemente finite, ce a permis
evaluarea interfetei os-implant, dar si a comportamentului biomecanic al restaurarilor
protetice cu sprijin dentar sau implantar, realizate din diferite materiale, utilizate in protezarea
edentatiilor.

Concluziile la care am ajuns in urma abordarii acestei directii de cercetare sunt:

- prin efectuarea analizelor cu elemente finite putem decela eventuale deficiente
constructive si de proiectare, in scopul imbunatatirii designului implanturilor sau restaurarilor
protetice;

- proprietatile mecanice ale materialului din care restaurarea sau implantul sunt
confectionate influenteaza comportamentul la solicitari, deoarece materialele dentare prezinta
un grad diferit de fragilitate la aparitia incovoierii si rotatiei.

In cel de-al doilea capitol al tezei de abilitare am identificat si enuntat, pe baza
experientei acumulate, directiile de cercetare ulterioare pe care intentionez sd le abordez
impreuna cu studentii-doctoranzi. Studiile vor continua directiile deja accesate pana in
prezent, aducand contributii suplimentare la cercetarea metodelor terapeutice moderne
utilizate in protezarea edentatiilor: aprofundarea cercetarilor asupra campului protetic edentat
din punct de vedere biomecanic; continuarea cercetarilor privind biocompatibilitarea,
coroziunea §i structura aliajelor dentare; decelarea cauzelor producerii esecului terapeutic in

Referintele bibliografice cuprind publicatii personale alaturi de lucrari stiingifice
elaborate de alti autori, pe plan national si international, Tn aceleasi arii de interes.

Ultima sectiune a tezei de abilitare cuprinde Anexe, reprezentate atat de extrase

privind raportul Web of Science de citdri, cat si extrase din articolele reprezentative.



